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Abstract of DE1 9939143 



The system has a steam engine coupled to a 
refrigeration machine and a supply pump for 
driving and for operating the system. Steam is 
generated by a solar collector (1) and a cooler 
liquefies the coolant for the working circuit and 
the coolant for the motor circuit. There is a 
changeover device for heating and cooling. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
© Solarmotorisch betriebene Klimaanlage 
© Verfahren zur Klimatisierung von Raumen. 

Die Anlage weist folgende Komponenten auf: Dampfkes- ' : 

sel (1), Dampfmotor (2), Kondensator (5), Kompressor " ~ - ■ . ,~ 

(13); Pumpe (7), Entspannungsventile (17; 18), Warmetau- ] W 

scher (16; 5). Kompressor (13) und Pumpe (7) werden t:$ 
durch einen Kolbenmotor (2), vorzugsweise Freikolben- 

maschine bzw. Fliigelzellen motor, direkt angetrieben. Der ife 
Kolbenmotor (2) bezieht seine Antriebsenergie aus dem 

Verdampfer (1) welcher seine Verdampfungsenergie vor- % 

zugsweise von der Sonne bezieht (Sonnenkollektor). Die §8 

Anlage kann ohne Fremdenergie (elektrische Energie) be- f£| 

trieben werden. Zum heizen wird ein Tei! des Dampfes §|1 

aus dem Dampfkessel im Kompressor auf ein hoheres §? 

Energieniveau gebracht und durch den hausseitigen War- |^ 
metauscher geleitet. Dort gibt der Dampf seine Energie in 
Form von Warme an den Heizungswarmetauscher ab und 

kondensiert dann in Drossel (17). Zum Kuhlen wird das .>*>j 

dampfformige Arbeitsmittel durch den Aufcenwarmetau- j££ 

scher geleitet und abgekuhlt, bis es kondensiert. Das un- i^&j 

ter Druck stehende Arbeitsmedium wird im Entspan- fi¥ 

nungsventil (18) entspannt und gibt seine Kuhlleistung an Vtj 

den Heizungswarmetauscher ab. §£s 
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soil. Ventil 14 rnuB in diesem Fall nach Fig. 3c in Stellung 1 
gebracht werden. Dieses wird durch Leitung 53 erreicht, 
welche den Druck aus Leitung 38 in einen Zylinder in Ventil 
14 einspeist. Da Ventil 14 druckausgeglichen ist, ist der 
Druck in Leitung 34 unbedeutend, d. h. es findet ein Druck- 
vergleich zwischen Leitung 38 und Warmetauscher 16 stall. 
Da im Sonnenkollektor 1 eine hohere Temperatur, dadurch 
auch hoherer Druck als im Warmetauscher 16 anliegt, schal- 
tet Ventil 14 in Stellung 1 nach Fig. 3c. 

Das druckausgeglichene Ventil 11 muB nach Fig. 3a in 
Stellung 2 geschaltet sein. Dies wird erreicht, indem zwi- 
schen Leitung 15 (bzw. Warmetauscher 16) und Sonnenkol- 
lektordruck aus Leitung 70 verglichen wird. Da im Sonnen- 
kollektor 1 ein groBerer Druck als im Warmetauscher 16 an- 
liegt, schaltet Ventil 11 entsprechend Fig. 3a in Stellung 3c. 

Heizen und Entfeuchten mit Sonne (2b) 

Beim Heizen und Entfeuchten mit Sonne (Fig. 2b), wird 
von einer AuBentemperatur <15°C und einer Sonnenkollek- 
tortemperatur von etwa 25 °C uber der Umgebungstempera- 
tur ausgegangen. In dieser JBetriebsart werden die Dampf- 
strome beider Kompressoren 13 und 19 durch den Warme- 
tauscher 16 geleitet, um die voile Ileizleistung in der kalten 
Jahreszeit zu nutzen. AuBerdern bezieht der Kompressor 13 
sein Ansaugvolumen direkt. aus dem Sonnenkollektor 1, da 
in der Heizperiode der Warmetauscher 27 nur zum Ent- 
feuchten der Luft benotigt wird und die Kalteleistung somit 
nur eine untergeordnete Rolle spielt. 

Ventil 25, 17, 23, 18 und 28 werden - wie unier Nachhei- 
zen und Entfeuchten mit Sonne beschrieben - betrieben. 
Ventil 14 wird nach Fig. 3a in Stellung 1 geschaltet. Dies 
wird dadurch erreicht, daB im Warmetauscher 16 eine ho- 
here Temperatur und somit ein groBerer Druck als im Son- 
nenkollektor 1 anliegt. 

Ventil 11 wird nach Fig. 3a in Stellung 2 geschaltet. Die- 
ses wird erreicht, indem im Warmetauscher 16 eine hohere 
Temperatur und somit ein groBerer Druck als im Sonnenkol- 
lektor 1 anliegt. 

Heizen und Entfeuchten ohne Sonne 

Die Schaltungsvariante Heizen und Entfeuchten ohne 
Sonne (Fig. 2c) wird benotigt, wenn die Sonne nicht genu- 
gend Energie liefert (z. B. in der Nacht oder bei Bewolkung) 
die AuBentemperatur aber ein Heizen erfordert. In dieser 
Anordnung funktioniert die Anlage wie eine Warmepumpe, 
nur daB die A ntriebs energie keine elektrischer Energie, son- 
dern thermische Energie ist. Diese Energie kann z. B. von 
einem Heizkessel kommen und wird uber den Warmetau- 
scher 21 in das System eingespeist. Der Warmetauscher 21 
ubernimmt dann die Aufgabe den der Sonnenkollektor 1 bei 
Sonnenschein erfullt. (wie oben beschrieben). Der Sonnen- 
kollektor 1 wird beim Heizen uber Heizkessel als AuBenein- 
heit einer Warmepumpe genulzt. und nimmt Energie aus der 
Umgebung auf. Damit der Sonnenkollektor 1 immer mit ei- 
nem kalteren Arbeitsrnedium versorgt wird als die AuBen- 
temperatur betragt, wird uber Leitung 56 am Ausgang des 
Sonnenkollektors 1 der Saltigungsgehalt des Dampfes (z. B. 
uber eine Schwimmerdose) uberpruft. Ist der Dampf sehr 
naB bzw. flussig, wird Drossel 22 geschlossen. Das Arbeits- 
rnedium kuhlt dadurch starker ab und kann mehr Energie 
aus der Umgebung uber den Sonnenkollektor 1 absorbieren, 
auBerdem wird weniger Arbeitsrnedium durch den Sonnen- 
kollektor 1 geleitet. Uber Leit ung 70 und 33 saugt der Kom- 
pressor 13 den Dampf aus dem Sonnenkollektor 1, pumpt 
diesen auf ein hoheres Energieniveau und speist diesen in 
den Heizungswarmetauscher 16 ein. Da im Warmetauscher 
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21 ein groBerer Druck als im Warmetauscher 16 anliegt, 
wird Ventil 14 nach Fig. 3a in Stellung 1 geschaltet. Nach 
demselben Schema wird Ventil 11 nach Fig. 3a Stellung 1 
gebracht. 

5 

Freikolbenmotor (Fig. 4a) fur die Schemata Fig. la und Fig. 
lb (Anlage mit nur einem Kompressor) 

Der Freikolbenmotor nach Fig. 4a ist nach seinen Haupt- 
10 anspruchen nach Patent XYZ "Selbsttatige Motorventile" 
gekennzeichnet. Es wurden ein paar Veranderungen vorge- 
nommen, um den Motor nach Patent XYZ auf die vorlie- 
gende Aufgabe zu adaptieren. Die Anderungen werden 
nachfolgend beschrieben. 
t5 Der Motor 3 (Fig. la) wird direkt uber Kolben 6 (Fig. 4a) 
mit der Pumpe 7 (Fig. 4a) und Kompressor 13 gekoppelt. 

Der Kolben 6 (Fig. 4a) ist sowohi Motorkolben fur Motor 
3 (siehe Fig. la) als auch Pumpen kolben fur Pumpe 7 (Fig. 
4a). Der Kolben 10 (Fig. 4a) ist hydraulisch mit dem Kolben 
20 6 (Fig. 4a) in Raum 8 (Fig. 4a) gekoppelt. Dadurch wird 
eine gegenlauflge Bewegung von Kolben 10 (Fig. 4a) und 
Motorkolben 6 erreicht und es kann ein Massenausgleich 
derbeiden Kolben erfolgen. Ab einer bestimmten Druckdif- 
ferenz zwischen Sonnenkollektor 1 (Fig. la) und AuBen- 
25 kiihler 3 (Fig. 1 a), kommt der Motor 3 (Fig. 1 a) in eine uber- 
kritische Frequenz. Um eine Beschadigung der Freikolben- 
maschine zu vermeiden, muB diese abgebremst werden. 
Diese Frequenzanpassung wird mit Kolben 10 (Fig. 4a) er- 
reicht, der dann als Gasdruckfeder arbeitet. Bei einer unter- 
30 kritischen Frequenz wird Kolben 10 (Fig. 4a) vor seiner ab- 
soluten Endlage von den Gaspolstern, welche sich in den 
Raumen 9 und 11 (Fig. 4a) aufbauen, abgebremst. Wenn 
eine kritische Frequenz erreicht ist, steckt soviet kinetische 
Energie im Kolben 10 (Fig. 4a), daB dieser das Gaspolster so 
35 stark zusammendruckt, daB die Ruckschlagventile 12 bzw. 
13 (Fig. 4a) sich offnen und das komprimierte Gas aus 
Raum 11 bzw. 9 ausstromt. Bei der Ruckbewegung en ts tent 
ein Unterdruck im Raum 11 bzw. 13 und der Kolben 10 bzw. 
uber die Kopplung im Raum 8, wird der Kolben 6 bis zu ei- 
40 ncr untcrkritischen Frequenz abgebremst. Wenn der Motor 
wieder in eine unkritische Frequenz kommt, fullen sich die 
Raume 9 und 11 durch Leckage und die Gasfeder 10 ist na- 
hezu kraftneutral. Das bedeutet, der Kolben 6 kann sich fast 
ungebrcmst bewegen. Fcder 14 sorgt dafur, daB der Kolben 
45 6 bei geschlossenem EinlaBventil und geoffnetem AuslaB- 
ventil, wieder in seine Ruhetage, d. h. OT zuriickkehrt. Die 
Riickseite von Motorkolben 6 ist gleichzeitig der Kompes- 
sorkolben. In Raum 4 wird das Arbeitsrnedium, welches aus 
dem Sonnenkollektor 1 (Fig. la) bzw. aus dem Hauswarme- 
50 tauscher 16 (Fig. lb) kommt verdichtel und uber das Aus- 
laBventil 14 (Fig. la und Fig. 4a) weitergefordert. 

Freikolbenmotor (Fig. 4b) fur die Schemata Fig. 2a bis Fig. 
2c (Anlage mit zwei Kompressoren) 

55 

Die Funktionsweise der Maschine bleibt im Prinzip iden- 
tisch wie unter "Freikolbenmotor (Fig. 4a) fur die Schemata 
Fig. la und Fig. lb (Anlage mit nur einem Kompressor)" 
beschrieben. Es wird nur der Gasfeder kolben 10 als Slufen- 
60 kolben ausgebildet. Dadurch entsteht ein neuer Kompres- 
sorraum 17. Zusatzlich mlissen noch die bei den Kompres- 
sorventile 18 und 19 eingefugt werden. 

Schlitzsteuerung der Flugelzellenmaschine (Fig. 5) 

65 

Eine Verslellbarkeit. der Flugelzellenmaschinen ist not- 
wendig, um Verluste zu minimieren. Dies wird erreicht, in- 
dem der EinlaBschlitz so verstellt wird, daB nur soviel unter 
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Druck stehendes Medium in den Arbeilsraum gelangl daB 
am Ende der Arbeitsphase im Raum 8 in etwa derselbe 
Druck anliegt wie im AuslaBkanal 2. 

Dies wird erreicht, indem der Steuerring 7 drehbar im Ge- 
hause gelagert ist. Durch den EinlaBkanal 5 gelangt das un- 5 
ter Spannung stehende Arbeitsmedium uber die Offnung 6 
in eine Kammer der Flugelzellenmaschine. Da Raum 2 und 
Raum 3 verbunden sind, herrscht in Raum 3 der gleiche 
Druck wie im AuslaBkanal 2 (meist Umgebungsdruck). 
Steigt der Druck im EinlaBkanal 5 so stark, daB am Ende der 10 
Expansion im Raum 8 ein hoherer Druck als im Raum 3 an- 
liegt dreht sich der Steuerring 7 Richtung OT. Dadurch ver- 
kleinert sich der Kammerraum 4. Durch die Verkleinerung 
des Kammerraumes 4 kann nicht mehr soviel Arbeitsme- 
dium einstromen. Durch das kleine Anfangsvolumen beim 15 
Einstromen kann sich das Arbeitsmedium bis zum UT mehr 
ausdehnen. Dadurch ist am Ende der Expansion bei UT im 
Raum 8 in etwa wieder der gleiche Druck wie in Raum 3. Im 
umgekehrten Fall, wenn der Druck im EinlaBkanal 5 sinkt, 
wird durch die zwangsweise Expansion ein retiver Unter- 20 
druck im Raum 8 gegenuber Raum 3 erzeugt. In Diesem Fall 
wird der Steuerring 7 Richtung UT bewegt und der EinlaB 6 
befiillt eine groBere Kammer 4. Da z wise hen Befullen und 
UT das Kammervolumen nicht mehr so stark -anwachst, 
reicht die Expansion des weniger vorgespannten Arbeitsme- 25 
dium aus, um Druckneutralitat gegenuber Raum 3 herzustel- 
len. 

Das Prinzip funktioniert sinngemaJ3 fur einen Flugelzel- 
len motor als auch fur eine Flugelzellenpumpe. 

30 

Patentanspruche 

1. Solarbetriebene Klimaanlage dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur den Antrieb so wie fur den Betrieb der 
Klimaanlage ein Dampfmotor gekoppelt mit einer Kal- 35 
ternaschine und einer Speisepumpe genutzt wird. Die 
Klimaanlage besitzt einen Dampfmotor fur den An- 
trieb, einen Kompressor fur den Betrieb und eine 
Pumpe fur die Druckerzeugung so wie einen Sonnen- 
kollcktor fur die Dampferzcugung. Ebcnso einen Kuh- 40 
ler in dem das Kuhlmittel des Arbeitskreislaufes sowie 
das Kuhlmittel des Kraftmaschinenkreislaufes verfliis- 
sigt wird. AuBerdem eine Umschaltvorrichtung fur 
Hcizcn und Kuhlcn. Der KrcisprozcB lauft zum Kuhlcn 
(Fig. la) und zum Heizen (Fig. lb) ab. 45 

2. Solarbetriebene Klimaanlage nach Anspruch 1 da- 
durch gekennzeichnet, daB Arbeitskreislauf und Kraft- 
kreislauf in zwei getrennten Kuhlem gekuhlt werden. 

3. Solarbetriebene Klimaanlage nach Anspruch 1 da- 
durch gekennzeichnet, daB zwei Kompressoren An- 50 
wendung finden. In dieser Anordnung lauft der ProzeB 
zum Kuhlen nach (Fig. 2a) und zum Heizen nach (Fig. 
2b bzw. 2c) ab. 

4. Solarbetriebene Klimaanlage nach Anspruch 1 und 

2 dadurch gekennzeichnet, daB die automatische Um- 55 
schaltung der Ventile (Fig. la Nr. 14 und Fig. la Nr. 
11) fur Heizen und Kuhlen mittels • DruckdifTerenz 
automatisch funktioniert. 

5. Solarbetriebene Klimaanlage nach Anspruch 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, daB der Dampfmotor, der 60 
Kompressor und die Pumpe nach dem Prinzip einer 
Freikolbenmaschine funktionieren. 

6. Solarbetriebene Klimaanlage nach Anspruch 5 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Freikolbenmaschine 
eine automatische Ventilsteuerung hat. 65 

7. Solarbetriebene Klimaanlage nach Anspruch 5 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ventilsteuerung mittels 
einer Feder so auf den Motor wirkt, daB die Maschine 
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bei mangelnder DruckdifTerenz immer in die Aus- 
gangsstellung zuruckfindet. 

8. Solarbetriebene Klimaanlage nach Anspruch 5 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Freikolbenmaschine 
voll ausgleichbar ist. 

9. Solarbetriebene Klimaanlage nach Anspruch 5 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Freikolbenmaschine 
eine selbsttatig Frequenzanpassung hat. 

10. Solarbetriebene Klimaanlage nach Anspruch 1 bis 
3 dadurch gekennzeichnet, daB der Dampfmotor, der 
Kompressor und die Pumpe nach dem Prinzip der Flu- 
gelzellenmaschine funktionieren und die Flugelzellen- 
maschinen eine automatische Schiitzsteuerung haben 
und sich somit automatisch auf die Druckverhaltnisse 
einstellen. 

11. Solarbetriebene Klimaanlage nach Anspruch 10 
dadurch gekennzeichnet, daB der Motor direkt mit den 
Arbeitsmaschinen gekoppelt ist. 

12. Solarbetriebene Klimaanlage nach Anspruch 1 bis 
11 dadurch gekennzeichnet, daB bei mangelndem Son- 
nenschein die Moglichkeit besteht mit fossilen Brenn- 
stoffen die Anlage zu betreiben (Fig. 2c), die Anlage 
arbeitet dann wie eine Warmepumpe. Einsparung ge- 
genuber normaler Ileizung. 

13. Solarbetriebene Klimaanlage nach Anspruch 1 bis 
13 dadurch gekennzeichnet, daB die Klimaanlage ohne 
Hilfsenergie betrieben wenden kann. Elektronik nur fur 
zusatzliche Sicherheit notig. 
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